
g RjLS] RJiSl RJL51 RJlSf 




fBJiSl RJtSI RJlSI RilSI 



\ 



INTELLECTUAL Pj^OPERTY OFFICE 
MINISTRY OF ECONOMIC AFFAIRS 
REPUBLIC OF CHINA 



This is to certify that annexed is a true copy from the records of this 
office of the application as originally filed which is identified hereunder 

> ft 9 : S?7t 2002 ^ 11 ^ 01 B 
Application Date 




Application No. 
Applicant(s) 

^ r 



091^132447 



( 





Director General 

^ * 



Issue Date 
Serial No7^ 



[5HH] [sua isna fSiRi [snaisTiaisnaisHaisnais^ 



1^ 



i' 








t X 












Tut >tT 

(tX) 


9 T 4a -vis 






l.Chiu Jui Ta 
iC. nsi-Yuan Wang 




@ # 


1. tHR-a 2. ti^R.^ 










it ;g 
(t:SC) 






it ;g 


l.Winbond Electronics Corp- 




@ ilk 


1. t^R-^ 


> 


^ ^ >^/^ 






it ;S 

(tx) 






it ^ 


I.Arthur, Y.C.Chiao 




% 1 1 



^ ^ m u % m ^ m ^ ^ - ^ ^ "^"^ ^ ' 




^ 2 s 



^ 3 S 



^ m m 

* # >^ - ^ fcb 15. t ' ^1 - « ffl ^ it ^ ^ 

E •;?^c #( Universal Serial Bus , USB ) -fh & # ^ ^ ;i: t& 
tb ^ t ° 



# t 

it ffi ^'J a /Ttl # (Universal Serial Bus, USB) ;^ — 

^ ' it * Sr # ^ it # * 1.5 Mbps ^ 12 Mbps ^ ^ 
^ ' :t f ^ J-X ii: # f-J 127 it ii tS: ^ « 

* ;!?^ it ffl >^ S /TH # ^ ® ( USB ) ^ Ife 1^ # ^ ^ 

^t!^4^i:a#-Vinie.ia^^&^j#'t>a^ ' 'SL^ m }^ ^ 
le. la (0.8 ~2. 2v ) mmm^^>^t:J§:^n^P3^^^ 

tt^Ba^-Sl(a)JL(b) '^-l^. 

t B^a It ( NMOS ) ' ^fe^>&^Jlf%€^ 

le.®^#l^<tlife° ^-ffl (b) #^^fflP^^>ift.'fb_^^lt 

t a^a ^ ( PMOS ) ^ "IH^ ^ -ft ' ^ ^ '\± m ^ M 

^ ^ ^ % ( NMOS ) ^ ^ 4s ^ ' ^ -fe, 1^ ^ f: ^ 

lE.a^'ft^ » ^ ^ ^ - m (a) .S. (b) ll.#>l^^l^^€>S 
V in m ^ m. ^ ^ A ^Xi^ ^ % & ' J.^&#>ll^^^le.ffl':a^ 




^41 



s.-^mnm (2) 

^ ^ ' M ^ ii. m ^ f^i m >^L # -^v ® ( USB ) mit^ 

^ t ^ m 1^ t ^ ^ ^ n ^ ^ M ^ ^ ^ 
^ ( PMos ) m^^M^'it^^m.^^Bf^ ( NMos ) 

- ^ ' ffl Jil A it ffl ;f ^'J ® # ^ ® ( USB ) mit^'^^ 

^ -ft !fe ^ ^ Ie, SI " 

if $.m ^ ' ^ -^p 3^ ^ 4 ^ -ft ^ ^ € It 
( PMOS ) mm^M^^t^^m.%iBn. ( NMOS ) ^ x 

Ma^' ^? m ^ M ^ ^ ^ ^ % ^M5 ^M6 # 1^ ^ ^ t: 

' :l6^j>Ci;fe'i|:>lil€B^a^ (tail- current 

transistor) 20 • ^i'X^^ii^A->Ci^€>7fL^ (tail 
current ) °J.;^''tlt/v'i:^>i^^i^l:^B^'^^^NS 

^ 4 'fb 4^ It t: a^a itMi ' ^ m ^ m 

#.^1 : 1 4> l: € a^a ^ ( tai 1 -current transistor 
)21J.±ii^tiJ^S^>Ci^€>^'a- (tail current ) = 

m ' -fs ;% ' 1^ 4, ^ € B^a It (tail -current 

transistor ) 2 0 , 2 1 ^ ^ it ' ^ m. ^ ^ M 

PMOS ^ ^NMos ^ m m ^ m ^fn m > m^t^ ^pmos ^ a 

NMOS ^#i|l#llr^f!^B^ '^-t-^^-O^Ci^tJ^^B^alt 
(tail-current transistor) A ^ ^ iM. M ' ^-S-^'P^l^ 
i£ ' it ffij it € 6^1 4i ^€ » 




^ 5 K 



i - mnnm (3) 

' >)L S. ' # ^ ^ € M 4 ^ t Fb^ € M 8^ ' PMOS ^NMOS 




3^ it ' ffij it ^ ^ A l: i§ A ' ife Tffj >a t 1: ' 

7i m. ^J(. ^ ^ ^ ^ ' ii — ^ ^ iTfj ^ ^ # # ' ^ # {ii 

m ^ ^ J: tb ^Jt t 5^ Ji - 



# 8^ ^ # 

# It -f^ >1'J € 5^ ^ ^ ^'J -fl ;i: € 51- tb ^ 1^ t >P> ^ - -fa ;^ 

# ^ ^ - s ^ ^ -fj^ - # ;t t<7 tb 5^ ' ffi 

^ -fg. t ^ ^ — ^ ' tt #^ & 'I' • - ^ - J: t«/ bb ^ 

# ^ f: a ;&o a ;^ A ' ffi J-X ^ It 111 i^^ t ^ ^ - >:^'J € 

' ^ ii: ^ ^ It ^ - ;i: t<? tb ^ ^ ' t m % -_J: ti/ tb 

^t^^^B^ ' M. ^ - m ^ "it ' l-X^-^^:^t(7tb|iil ' € 

^ ^ m % ' a >{t It ^ ^1- -ft It ^ IS ' ^ •It It € 




» 6 I 



s.-^^nn.m (4) 

- ii ffl ;f a /Til # ( USB ) ^ ® 6^1 # " 













1 






t 


It 








% tb 
















»it 


t 












•liL 


It 






IE Hi 


t 




— 






It ^ ' 






— 


% 


— 


it 


% 




A 






9 


% i% 






It 






lit € 5^ 














— 








•11 


€ 






•11 






JSi :fra a 


^ A ' it 


A 


± 






ih 




;^ 


o 






































t 


It 






J: 


^ tb 










^ ' - 


^ :i: t{f 






t 








i4 


# 




It 














It 




^ ^ ^ t<? 


> 






«lt 






tt 








E 


t 








6^ 




^ it 


^ I J-X ^ 


— 










;^ 


A 






i 


% 






It 








^ ^ ^ 


€ 3^ ' ^ 












J: 














^ •H 
























M 


o 








































t 


It 




% 


tb 






% 










> 








it 


tt 






t: 




o 


















Ji 




m 










t 


It 


% 






% tb 




n 


;!P^ 


It 


^ - Mi 


t(? tb 1^ ^ 




i^ 








;^ 




"* 4 












it 


J. 




%*^& 




( floating 


) 












O 






































t 


It 


% 




J: 


t<? tb 




n 




It ^ ^ ;^ 


tb ^ ^ 






% 








tb 
















§^ 






m « 










S 
















;^ 


^ tb 












J-X # •It - 








SI 












-ft 




J 








A 


'A 


Hr tti — 








t 


It 








m 










^ 










>a 




^ 7 K 



i - ^m-^m (5) 







t 




4L 













1^ 














— 




— 








•It 






> 




j;a 








t 






IS 


t 


% 


— 












-ft 




9 


— 




— 


il 






A 










it 








% 


— 








•It 


t 


^ 


9 




jx 




It 




— 










t 








■lie 




% 










A 


9 


ilL 






It 




dj 


t 






— 








n- 




t 


it 




*^ 


tt 




— 


J: 


% 




•It 






9 




-f^ 










— 








•It 






IS 






it 




41 


% 








It 






II. 


SI 






— 










>t 








> 






— 




% 


it 




> 










— 






J: 










5^ 






















9 




Mi 


It 


m 












% 










# 












SI 


t 
















it 




> 




>a 


— 












A 






9 




it 






It 


% 


— 








•It 






> 
















% 




•It 


% 








•It 


41 


% 






JX 






A 






>t 














o 




















































t 




Ml 




tb 




% 


5^ 


% 










— 
















lit 














o 






































J 






t 


It 












•It 


% 






It 




— 


J: 


















— 




■rr 




A 


t 


5^ 


it 












»^ 








f 








it 










( 


floating 


) 












o 
























> 






t 


tt 








fh 




•It 


% 






tt 




.— 






;^ 




% 
















•It 








It 


% 




m. 






A 


t 












-4 












O 


















































-tit 






it 


^ 




•It 


% 












— 








31 












-ft 




9 




t 


It 








m 




























lit 














^P 






It 


% 










-1- 










J: 








l: 




> 






•It 


It 








m 












^ 8 H 



i - ^mtim (6) 

M ^ 1^ - 1^ ^ 'ft ^ ; - m ' ^ ^ ^ n ^ 

^ ^ ^ s$. ' t m M - ^ ^ ^ '\t m m ^ it ^ 

^ % m n % m $1 m ^ ^ - ^ h >i: '^I'f ^ ' .t^t- 

m ^"it ^ ' t i4 ^ ^ It -f^ '^^'i t 

6^1 ^ ^ -ft ' ^ i^'^ m ^ % M: ^ m ^ m ^ ^ it 



^ 1%. 























T 6fj 


%^ #J t%. 




iTij # S'J 






T 




' i^ 








# ^ A 




^ J-X ^ i<. 




^ ' m 






















f 'J * * «fe 














% 5. 


Si ' 






^ ^ 




^ € 5^ ^ 
















SI » 


























15. t 






■sf it ffl 


;^ it 


ffl ;f a 


/Til 



# (USB) ^®6^j#llri^ ' ffi^#»110~Vdd (,^^ 0-3. 3-^1 
^ ) #(1 € M le. IS ^ *t ^ -ft ^ ' ^ii^ ^J^^^'^ - ^ 

( 1^] 2 ~ 3 . 3 ^ ) ^ ^g. t M ^ ^ ^ ( 0 - 2 -f^t # 

) ' It T ^ ^ • - n % n-'^^ - - % - ^% ^^xm 

31 - - — ;^t<?tb^i^32^-^ifc€5|-3 3 » 




^91 



i ' ^mnm (7) 











tb^ ^31 -srn * ^ - ;^ti?#«i^f:5g-3ri ^ 








f: 












«licts^311 ^ % - % ^ ^ % ^2>\2 m ^fr ^ 




t 


M 






2S-33 


# 






t5|.30l:i%#;irM^^-^t^^4t't5g.311 ' ^ 








m 


^ - ^ iBc t 3^3 1 1 i£ ;R ,^ ( ?P -f^ /I'J 


^ E3 


SI 




7F 





J-X it € >>f> ^ ° -t >I'J S'J 1^ ^ - ;^ iji: -t 5^3 1 1 ® ^ 

jytl^Bf . .t^-^#^t^^^t(?l^^-;^t<^bb^i^32#^ 

1^ A. "fs ^ " 

s. ^ % ^ ^ ^ ^ n ^2 m m m n it ^ i& M 'A > 

i^ll*^^;i.t!?#^'t5^321^#.jl^^'ta.^^^0~2 

321^^— ^^:&Al:iE§-3 22 ' >lf;^/f-^'Bc^f:a;&oi'X;^A ' 
A ^ - % m ' iLM*1tl^itJt5|-33#itA^ " 

H a°a tl (NMOS ) M. ' -^r^^ — ^"Iti^ (IN + 

+ < IN- ' 1« 1^ A € M m #r f±} f: -fiO " iiik ^ ^ i € M 




? 10 S 



s. ^ ^mrtm (8) 

■f- ^ ^ t a% ^ ( NMOS ) ^ - ^ ^ J ^ -fb ^ It t a% ft 

(PMOS) m ^3. ^ ' # it ^ >f (floating) JSi ^ ^ . 
T^^ — (IN + aiN-) ^-'tM#^t5§- 

(level shift circuit)3211 > # P MOS I N + > IN-Bf ' It 
Mih^ai'J^^dJf^t ^itVdd » -tPMOS IN' + < IN- > It 

^ a ^ & ^ m ^ t ^% m ^ ^ ut: ^slo <> .LiiiL^L^ih^ 

^ ^ ^ f/] ^ % s^32l ^ ;?^PMOS :^IN + AIN-#«|^ 

iiMi^i^Bf . m u m m n ^ ^ ^ ffj ^ ^ t: 3^221 ■> 
iti:M#4^t5S-3 2ii-5rffl i^JL^m^'\t^^/^^^^i^n47j 

# ^ A ' ii It j-a'J t 5^3 0 a :i tt ^ jL -ft 11; Bf . n ^ m. 

± & m ' ^ n ^ Ml ^ m ^ m ^ 

ife ^ f ^ ^ >r< t t: f.i ,iE ' M-mm^^^-^j^ 

le. ® (Common Mode Range) ^0~Vdd ' ^^m^ 
(resolution) -sf it 5'J50 ~200mV ( a ^USB 1 . 1 ^ ^ 
200mV ) ' i^fj * A 6(1 it Pel ^7ns > A _L iii£ ^ ^ 1^ ;m M 
^ ^ . ^ M ^ #3lUSB 1 . 1 iiS. ^/r tr ^4- ^ if _L a ^ ' ® 

^ ;f flJt t tf * H. ® ^ :gfc ^ o 




^ 11 K 



T X ^ - ^lik t ' M. ^ m m m ^ ' n ^ tt m -ko 

T ' 

^-SlCa) (b) ^*a^J,x^4^cl^^^^^t:3l-- 
^ ^ ai : ^ f ^# ^ ^ >i ^ ^ It t a^a It ( PMOS 
) mm^M^^t^^m.'^^BfS. (NMOS) 
t> M " 

^ ^ m ' ^ ^ "(^l ^ :^ ik yf^ m " 

^ m m ' ^ n ^ n ^ m » 

2 0 : 4, t: ^ B^a It 
21 : 4. t: >7rL t B^a ^ 

3 0 : -f^ m € 

31 : ^ - ^ f/j it ^ m 
311: ^-^t^^-lt^Sg- 
312 : ^-it^^At:^ 
32::^^;^ti?tb^jtll 
321: f^^^f/}^^'^3^ 
3211: tM#^^t^ 
322 : 

33 : ^ A t SS- 




^ 12 X 



15 13 I 



# ^ i$ -t M ^ ^ - I^P 'fg. ^ Jt ^ ^ l^p ' n. 

# ^ ^ : 

- 1 ' t i4 # ^ - ;^ ti? tb ^ H ' # -f^ /:g>j 

- ^ ^ Jl: ti; tb ^ H ' t it # ^ 1^ -f^ jK'J t ' ® m 
2 . ^ t tf ^ li m ^ 1 Jl ^/f idL ^ ' ^ f m Ml t/j 

5^ # it ffl ^ - it ffl ;f ^'j a >?ii # ( USB ) ® ^kj # ^ • 

















•It t ' .ffi a # »!t It € M $e. 


HI t ^ - 








-ft 






















% 




' t:i<:-^^tt^-;M: 














% 






a X ' 






It 






% 




o 




4. 












IS 


%\^f^'^^%^ ' ^ t It 1 


^ - tb 


^ H 




















^ 14 S 




'-^^MLff}^'i!ti%3^^ ^ ^ m ^ ' MM 9 
m ^ it it ^ m ' ifh^i{t^^t&'^m$^mf^^^^^i^¥J^ 

-ft ^ ; £A JSL 

5 . :Jto t tt ^ if 'J la III ^ 1 Jl ^/f iilk ^ ' ^ t 1^ ti; fcb ^ € 

^ >t ^ ^ ( floating ) " 

7 . ^ t * #'J le. @ ^ 1 :^ it ^ I; M, ' ^^n^-^$fjtt 

^ n ^ ^ ^ ff} ^ n ^ if r^. 1^ ^ m m m » 

^ ^ t M ^ - ^ ^jt 'fg. € M ^ ^ -i^ ' 

& ^ : 

6^ It ^ -ft 3^ ; 

- i^ m % 3^ ' t it ^ ^ It ^ - # ^ l: . # ^i-j 




^ 15 s 



^l^-^P^ffiiJfe/'iri^'f'^B^ ' M. ^ - m ^ it ' 

— iit(?#«!tti^' ^ ^ ^ n i^ m ' m m n 

^ -ft ; 

9 . t tf ^ ^.J H ffi ^ 8 ^/t i4t ^ • * t 1^ 1. f& tb ^ € 

1 0 . t tt * la m ^ 8 iiib ^ ,4?c. ' ^fm^^^tfj^ 

^ik^ m m ^ m • m ix m ft m. i. m (floating) <> 
II. -kp ^ n ^ $1 m m m ^ ^ ^ ^ u % - ^ 

^ ^ ^ ;^ A € i£ ^ ^ gp^ -j^ H c 

t ^ ^ ^ . It ,1; .#t. #> ^ ^ : 

- t ss- . € it: # ;^ It ^ - J: ^ «lt ^ 51- ' # >:fjJ 
5'Jlt^-;t$<7#i{tf:5|-gl^^^tlfe4^'tMje.;?PMttM|e.® 




^ 16 I 



m ^ it m ff} ' ifh^'^M^^i^%m^^ — ¥j m 




1/17 I 



^ 2/17 ^ 




% 4/17 I 





^ 5/17 I 





^ 6/17 I 




% 6/17 K 




^ 7/17 I 



8/17 I 




1^ 8/17 S 




^ 9/17 S 




^ 9/17 S 




^ 10/17 K 




% 10/17 1 




^ 11/17 I 




R 



R 



Vin"^ —I r 



Vin" 



® 



(a) 



® 



Vin"^ -H d 



□ V- Vin" 



■^Out 



R 



R 



(b) 



